7.3.2 Parametrické vyjad feni pFimky Il

Predpoklady: 070301

Pedagogicka pozndmka¥V podstat pro celou hodinu plati, Z&iglady by nendly pusobit
zakam \étsi probléemy. Pokud se problémy objevi (stava sa$to), jeiteba se
neustale vracet k rovnick = A+tu a vyznamu jednotlivychilend v ni.

H PF. 1:  Jsou dany bodyA[-2;3] a B[2;-1]. Najdi parametrické vyj&eni gimky AB. LeZi
na FfimceAB bod C[6;4] ? Uk y-ovou soiiadnici boduD[1;7] tak, aby leZel na

piimceAB.

' Na parametrické vyj&eni gimky potebujeme:

'+ bod: A[-2;3,

'+ smerovy vektor:u= AB = B~ A=(4;-4).
R N X=-2+4
. = Parametrické vyjaeni gimky AB: .
| y=3-4t0OR
E ==+
. Dosadimébod C: 6=-2+4 :
; 4=3-4
- Vypocteme z obou rovnic parametr
6=-2+4 4=3-4
: 1 1
F8=4=t=2 l=—4dt=>t=—"=-=
; -4 4
- = Hodnoty parametrtise liS§i= Bod C neleZi na imceAB.
5 . 1=-2+4
. Dosadimébod D: :
: y= 3-4t
- Soustava dvou rovnic o dvou neznamych. Z prvni ¥igraet a dosadime do druhé.
D l=-2+ 4
? =3-4t=3-43 =0
F3=4t >t :g y 4

Bod D mé so#adnice D[1;0].

Pedagogicka poznamkaPokud ma &kdo s gedchozim gikladem problémy (a ma
k dispozici vlastni seSit), jégba ho trestat.

PF. 2:  Je dan trojiheinikBC; A[-2;3], B[4;-1], C[2;5]. Uri parametrické vyjéieni
piimky, na které lezi: a) stradd, b) vysSkav,,
C) 0sa stranyB, d) €znicet_, e) stedni fficka S,;S,. .

. a) stranaAB
'+ Bod: A[-2;3],



— Parametrické vyjaeni gimky AB:

.+ smerovy vektor: AB=B-A=(6;-4)=u=(3-2.
X=-2+3
y=3-2;t0R’

' b) vygkay,

. = Parametrické vyjaeni gimky, na které lezi vy3ka, :

'+ Bod:C[2;9],

- smerovy vektor vyskyv, je kolmy na srrovy vektor gimky AB = u =(2;3).
| X=2+2t

y=5+3:t0R’

C) osa stranyAB
- Je kolmé na stranB, prochazi jejim sedemS,; [1,1].

. = Parametrické vyj&eni osy stranyAB:

+ Bod: Se[L1],

- smerovy vektor vy3kyv, je kolmy na srrovy vektor gimky AB = u =(2;3).
| x=1+2t

y=1+3t0R’

- d) téznicet,
' Ptimka utena bodyA[-2;3], S;.[3;2].

-+ Bod: A[-2:3,

~+ smErovy vektor:S,; ~ A=(5,-1) = u=(5,-1).
! L . e X=-2+5
. = Parametrické vyjaeni @imky, na které leziegnicet,: :
! y=3-t;tR

e) stedni pricka S,;S,.
- Piimka ugena bodyS,; [11], S,.[0;4].

= Parametrické vyjdeni gimky, na které lezi gtdni fficka S,;S,. :

'+ Bod: S [11],

«  smerovy vektor:S,. - S,; =(-13) = u=(-13).

x=1-t
y=1+3;t0OR

Pr.3:  Najdi sodadnice alespotii bodi, které leZi najimce p ={[1- 2t; 3+t] ;t OR} .

. Parametrickeé vyjaeni gimky p :{[1— 2; 3+t] it R} predstavuje d¥ rovnice:

x=1-2

y=3+t

, do kterym niZeme za parametr dosadit libovolné redliséo a timto dosazenim

- ziskédme satadnice bodu naffmce.

. Dosazujeme:

! Xx=1-2=1-2[0=1 . - L.

e t=0: = bod A[L; 3] (souradnice byly viditelné ihned),
| y=3+t=3+0=3

! Xx=1-2a=1-21=-1

e t=L = bod B[-1; 4],

| y=3+t=3+1= 4



| =1-2=1-2f-9= ¢

e t=—1:X =) = bodC[3; 2],
| y:3+t:3+(—1):2

! Xx=1-2t=1-2[B=-¢

Lo t=3: = bod D[-5; ],
- y=3+t=3+3=6

Pokud uéené body vyneseme do soustavyraduic, zjistime, Ze opravdu leZi ndrpce.
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Pr. 4. Jakou spolénou vlastnost maji body lezici na o§eJaka je spobaa vlastnost bad

e  X=-2+3; e :
na osey? Uri praseiky primky q: y=3+2:t0R se somdnymi osami.

Body na osex [0;0], [1 0], [-2; (], [\/1_5; 0] = vSechny body na osemaijiy-ovou
soutadnici nulovou=> mizeme je psat jak [x; 0] .

Body na osg: [0;0], [0;1], [0;-3, [0; 7] = v3echny body na ogemajix-ovou
souradnici nulovou=> miZeme je psat jak¥ [0; y] .

Hledame pitsesik primky g s osow => bod, ktery leZi naifmce a ma tvaiX [x; 0] .

i =2+

 Dosadime do rovniceffmky: ())( 32 Za = z druhé rovnice izeme vypdoitat hodnotu
: =3+

- parametrd.

1 0=3+2 /-3
2t=-3 /:2
t=-3
: 2

Dosadime do prvni rovnicex= -2+ 5 = -2+ 5[@—2} =- 2—1—5: —%9 = priseik

| 2
X[—E;O]
| 2



- Hledame pitsesik primky q s osou = bod, ktery leZi naifmce a ma tvax [0; y] .

: 0=-2+8%

' Dosadime do rovniceffmky: y=3+2 = z prvni rovnice mizeme vypgeitat hodnotu
parametru.

L 0=-2+8% [+2

St=2 [:5

=2

: 5

Dosadime do druhé rovnicg:=3+ 2t = 3+ ZEZFS = 3+g=1—: = praseik Y{O;l—:]

Pr.5:  Jsou danyimky: p={[3-4t;-2+ 2] tOR}, q: X =[L-1]+t(6;- 3 a
X=-3+2;

r: . Zakresli tyto pimky do kartézské soustavy sadnic.
y=1-t;tR

- U vSech pimek mizeme postupovat stenurcime sotiadnice dvou bolla ty pak vyuzijeme
1 k zakresleni mky do soustavy s@adnic.

{[3 4;-2+ 2] tOR:

: Xx=3-4t = 3- 470= 3
e t=0: = bod A[3; - 2] (sodadnice byly viditené ihned),
- y=-2+2=-2+ 2AD=—2

X=3-4=3-41--1

¢ t=1 = bod B[-1;(].
' y=-2+2=-2+ 2= (
g x=[L-g+t(6- 3
! x=1+6t=1+ 6[0=1 . - ..
e t=0: = bod E[1;-1] (sodadnice byly viditelné ihned),

y=-1-3=-1- 30=-1

! x=1+6t=1+ 6= 7

ce t=1 = bod F[7;-4].
- y=-1-3 =-1- 3= - £

x=-3+2;
-
y=1-t:;tOR’
: X=-3+2t =-3+ 2[0= . - L.
e t=0: " = bod K[-3;1] (souadnice byly viditelné ihned),

y=1-t=1-0=1
E X=-3+2=-3+ 21=-1
e t=L = bod L[-1;0].
' y=1-t=1-1=0
lekane body zakreslime do soustavyraduic.
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VSechny body lezi na jednéimce = plati p Uq Ur .

Pr. 6: Vyswétli vysledek gredchoziho fikladu.

- Tii rizna parametricka vyjdeni gredstavovala stejnouimku. NapiSeme si gateni body a
' smerové vektory vSech vyjadni:

o opA3-2, u=(-42),
- q E[L-1, v=(6;-3),
o K[-31, w=(2-1),

V§echny smrové vektory maji stejny sén(jsou si navzajem nasobky:=-2w, v=3w) =
| predstavuiji stejny san.
- Pozateeni body gimekq ar lezi na pimcep.

- Parametrické vyja@ni gimky neni jednoznmé: jako startovni bod itieme pouzit
- libovolny bod gimky (nekonéné mnoho moZznosti), jako smovy vektor niizeme pouZzit i
. libovolny nasobek libovolného smového vektoru.

Velmi ¢asto se skrovy vektor ziskany pomoci zadanych bagednodusuje kracenim tak,
aby parametrické vyj&dni gimky bylo co nejjednodussi.

PF. 7:  Najdi parametrické vyjaeni gimky AB; A[-2;4], B[3;-1]. Snrovy vektor zvol
tak, aby obsahoval co nejmensi hodnoty.

- Bod: A[-2;4],

« smerovy vektor: AB =B-A=(5-5)=u=(1-1).
o o X=-2+t
. = Parametrické vyjaeni gimky AB: .
| y=4-t;t0R

PF. 8:  Najdi parametrické vyjaeni gimky AB; A[3;2], B[-10]. Snerovy vektor zvol
tak, aby obsahoval co nejmensi hodnoty a minimupoéd/ch soiadnic.
~+ Bod: A[3,7],
'« smerovy vektor; AB=B- A= (-4;-2)=u=(21.



X=3+2

Parametrické vyjgeéni ffimky AB: .
= yiaenigpimky A _ 5 vt:tOR

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je domaci ukol pro zaky, kfan¢li problémy
s priklademcislo 2.

PF. 9: Je dan trojihelniKLM; K[-14], L[5;6], M[-3;-2]. Urci parametrické vyjageni

piimky, na které lezi: a) strahaV, b) vyskav,,,
C) osa stranKL, d) €Znicet,, e) stedni gricka S S, -
| a)lstranaLM
'+ Bod: L[5;6],
« smerovy vektor: LM =M -L=(-8;-8) = u=(11).
s . | X=5+t
= Parametrické vyjaeni gimky LM: y=6+ttOR’

' b) vyskav,

~« Bod: M[-3,-2],

» smerovy vektor vySkyv, je kolmy na srérovy vektor gimky KL:
KL=L-K=(6;2)=u=(3;)
=u, =(L-3).

i R flasp el . XTT3FL

= Parametrické vyjaéni gimky, na které lezi vyska,,: y=-2+-340R’

' ) osa stranyKL

Je kolma na strankiL, prochazi jejim sedemsS, [2;5].

'+ Bod: S [25],

» smerovy vektor osy strani(L je kolmy na srérovy vektor gimky KL (a rovnokzny
se sndrovym vektorem vysky,) = u=(1-3).

! o X=2+1

. = Parametrické vyjaeéni osy stran¥KL: :

: y=5-3;tUR

- d) t&znice t,

 Piimka utend bodyL [5;6], Sq [-21].

- Bod: L[5;6],

~+ sm¥rovy vektor:S,,, —L =(7;5) = u=(7;5).

! X=5+1

. = Parametrické vyjaeni @imky, na které lezicgnicet, : :

; y=6+5;tR

e) stedni pficka S S,,,

- Primka ugena bodyS,, [2;5], S, [-2:1].

~« Bod: S.[2:9],



"+ smerovy vektor:S,, — S, =(4;4) = u=(L1) (rovnokEzny se srrovym vektorem
piimky LM).

E Parametrické vyjaeni gimky, na které lezi stdni ricka X=2+t

: ické v i , Zi i i : _

= yjagni gimky Meka S Sa’ | ZsertoR

Pr. 10: Petakova:
strana 106/c¥eni 22 a) c)
strana 106/ceni 23 a) ¢)

Shrnuti: Omezenim hodnot parametrdibeme vyjadit i ¢asti gimky.



